TecT 3 ximii 30BHIIIHLOT0 He3aJ1€:KHOTO oLiHIOBaHHSA 2009 poky

Ne 3MicT 3aBIaHHSA, IPAaBUJIbHA BiANOBib, BIAMOBIAHICTH 3aBJAaAHHSA NPOrpami 3 XiMil 30BHIIIHBOr0 | BiANoOBiAHICTH 3aBAaHHA NIAPYYHHUKAM,
He3aJieskHOro oniHoBanHs 2009p. NOCiOHMKaM, 3aTBepIKeHUM
MiHicTepcTBOM OCBITH | HAYKH YKpaiHu
1 3micm 3a60anns; Ha axomMy 3 MaJIFOHKIB 300pakeHO MPOIEC MpaBUILHOIO BUKOHAHHS | bypuHcerka H.M. Ximis. 8xi:
71a00paTOPHOI Ali 3 TOTPUMAHHIM ITPaBUJI TEXHIKU OC3IEKHU. [Tinpyunuk 4-e Bun., -K; Ipnias: BT®
«ITepyn», 2003.-C.9-12.
B
r
Bionosionicmes npoepami: OCHOBHI XIMI4YH1 TOHSTTS
2 3micm 3a60anns; Buznaute GopMyIry CKIIaJHOT pEYOBUHHU.

A Al
b N,
B O;
I' SO;

Bionosionicmos npoepami: OCHOBH1 XIMI4H1 ITOHSITTS

bypuncbka H.M. Ximis. 8k
[Tinpyunuk 4-e Bus., -K; Ipnias: BT®
«ITepyn», 2003.-C. 42-43.




3micm 3ae0anns: IIpaBUSIbHUN 3alIUC TTOBHOTO HOHHOTO PIBHSIHHS — 1€

Cul + ZHCl = Cu?* + Cly + H,0

Cu0 + 2H* + 2C1" = Cu* + Cl5 + H,0

Cul + ZH* + 2C1~ = Cu* + 2CI- + H,0

Cul* + 0% + 2H* + 2C1- = Q" + Cl5 + H,0

= W T

Bionosionicmov npoepami: Pozunnu

Bbypunceka H.M. Ximis. 9k
[lixpyyHUK 17151 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIU -3-T€ BUJIL., Tepepo0O. Ta JI01.-
K; Ipniab: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.87-90.

3micm 3a60anns. 130Tonu — 11€

HYKJIIJTA OJHOTO XIMIYHOTO €JIeMEHTa

HYKJIIM PI3HUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB

MIPOCTI PEUOBHHH OJIHOTO XIMIYHOTO €JIeMEHTa
MPOCTI PEYOBUHM Pi3HUX XIMIYHUX CIIEMEHTIB

=W

Bionosionicme npoepami: Tlepionmunmii 3akoH J[.I.MeHnneneena

Bypunceka H.M. Ximis. 9k
[Tinpy4yHUK 17151 3arajlbHOOCBITHBOT
IIIKOJIH -3-T€ BUI., IepepoO. Ta J01I.-
K; Ipninab: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.26-28.

3micm 3as0annsn: Yomy Cynbdyp 1 XpoM po3TanioBaHo B OJHIN rPpyIi NepioAUUHOI
cuctemu enemeHTiB JI.I. Menneneena?

atomu Cynbdypy 1 XpoMy MarOTh OJIHAKOBE YHCJIO BaJICHTHUX OpOiTasie
atomu Cynbdypy i XpoMy MarOTh OJJHAKOBE YUCJIO BAJICHTHUX €JIEKTPOHIB
atomu Cynbdypy 1 XpomMy MarOTh OJJHAKOBE YUCJIO CHEPIreTUYHUX PIBHIB
Cynbdyp 1 XpoM MarOTh OJHAKOBY BaJICHTHICTH 3a [ i1poreHomM

=W

Bionogionicmv npoepami: llepiognunuii 3akon JI.I.MenneneeBa

Bbypunceka H.M. Ximis. 9k
[lixpyyHuUK 1715 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIM -3-T€ BUJL., IEpepo0. Ta J101.-
K; Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.34-39.

3micm 3a60anns; OIHAKOBY KUIBKICTh €EHEPIeTUYHUX PIBHIB MAIOTh ATOMH €JIEMEHTIB
13 MPOTOHHUMH YHCIIAMHU

Al5116

Bbypunceka H.M. Ximis. 9kt
[Tixpy4YHUK 1715 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIA -3-T€ BHUJ., IEPepoO. Ta JOII.-
K; Ipninb: BT® «Ilepyn», 2001.-




b 7115
B 8116
' 15133

Bionosionicms npoepami: byaoa atoma

C.18-19.

7 3micm 3a60anns; Cnoiyka 3 HOHHUM 3B’ I3KOM Bbypunceka H.M. Ximis. 9kt
A H, [Tinpy4yHuUK 17151 3arajibHOOCBITHHOT
b HF IIKOJIH -3-T€ BUI., IepepoO. Ta J01.-
B NaF K; Ipninb: BT® «Ilepyn», 2001.-
I' H,O C.52-54.
Bionosionicmos npoepami: XiMidHUMN 3B’ 30K
8 3micm 3a60anns; Cnioiyka, 1o HaJIEKUTh 10 aM()OTEPHUX TiAPOKCHUIIB, — 1€ Bypunceka H.M. Ximis. Skt
A Ba(OH), [Tinpyunuk 4-¢ Bus., -K; Ipnias: BT®
b CH;O0H «ITepyn», 2003.-C.120-121.
B Mn(OH),
I' Zn(OH),
Bionogionicme npoepami: K1acu HEOPraHIYHHUX CIOJIYK
9 3micm 3as0anns: Y pe3ynbTaTi K01 XIMIYHOT peakiiii yTBOPIOEThCA KUCIOTA? Bypuncbka H.M. Ximis. 8kit:
A N,O+ H — [Tinpyunuk 4-e Bun., -K; Ipnias: BT®
b SO, + H,O — «ITepyn», 2003.-C.106.
B SIOZ + H,O —
' Z7nO + HO —
Bionogionicme npoepami: K1acu HEOPraHIYHHUX CIOJIYK
10 | 3uicm 3a60anns: @opmysia HECOJETBIPHOTO OKCHTY bypunceka H.M. Bennuxo JIII.




A CO
b CO,
B SiO,
I' PbO,

Bionosionicme npoepami. K1acu HEOPTaHIYHUX CIOJYK

Ximist. 10xo: Higpyunuk st
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKJI., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.93

11

3micm 3a60anns; Dopmyina KUCIOT COi
A NaHCO;

b NaOCH;

B NaO(O)C-H

I' NaO(O)CCH;

Bionosionicms npoepami: Ilinrpyna Kapoony

bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL
Ximis. 10xm: Iigpydanuk mis
3araJiLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.96
Bbypunceka H.M. Ximis. 9kt
[lixpyyHUK 17151 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIM -3-T€ BUI., IepepoO. Ta J01.-
K; Ipninb: BT® «Ilepyn», 2001.

-C. 84-85.

12| 3uicm 3a60anns: Ywucno HeCmapeHUX €ICKTPOHIB aroMa CHITiIiIO B HE30YHKECHOMY bypunceka H.M. Benanuko JILII.
CTaHl CTAHOBUTH Ximis. 10xm: Iigpydnuk ais
A 1 3arajJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
b 2 2-e BU., Iepepo0. Ta gor. -K; Ipmins:
B 3 BT® «Ilepyn», 2005.-C.82.
r 4
Bionogionicmos npoepami: Iligrpyna Kapbony

13| 3uicm 3a60anusa: Buznaute Gpopmymnu rigpuay, BUIIOTO OKCUIY Ta rigpatHoi popmu, | bypunceka H.M. Ximis. 9k

10 YTBOPEHI XIMIYHUM ejeMeHTOM Ne 16 mepiouyHO1 CUCTeMH XIMIYHUX €JIEMEHTIB
J.1. Menneneena.

[TigpyyHUK 1715 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIH -3-T€ BUJ., IEpepo0. Ta J10M.-
K; Ipmiaes: BT® «Ilepyny, 2001.-




A HE, E,0,, HEO,
B H,E, E,0,, H.EO,
B H,E, EO,, H,EO,
I' H,E, EO;, HyRO,

Bionosionicms npoepami. llepionuunnii 3akox J[.I.MeHneneena

C.14-20.

14 3micm 3a60anns.; PO3TIIHbTE MAIIOHOK 1 BU3HAUTE Yy AK1M 13 1BOX NPOOIpOK Bbypunceka H.M. Ximis. 8kit:
IIBU/IIIE CTIaJlaxHe Tiiroua CKilKa, SKIIO TepIia MICTUTh MEPOKCHU] T1IpOTEeHY, a [Tinpyunuk 4-e Bun., -K; Ipnias: BT®
Jpyra — CyMilll IepoKCcHUIy Tiaporeny 3 manrad (IV) okcugom? «ITepyn», 2003.-C.68-69.
bypunceka H.M. Bennuxo JIIL.
Ximis. 11k Iigpyaauk mis
3arajJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
2-e BU., Iepepo0. Ta gor. -K; [pmins:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.133.
Ay nepuriit
b y apyriit
B y nmepuriii 1 apyriii cianaxHe 0JJHOYaCHO
I’ He cnanaxHe B )KOIHIN
Bionosionicmes npoepami.: XiMidH1 peakinii ( KaTaaiTU4YH1)
15 Bbypunceka H.M. Ximis. 9k

3micm 3a60anns: 3a11130 MOXKE B3aEMOJIIATH 3 pEYOBUHAMMU:
1 posbasieHa cynbhaTHa KUCIOTA

[Tinpy4HUK 17151 3arajiIbHOOCBITHBOT




2 Oapiii HiTpaT
3  xynpym(Il) cyasdar
4 HaTpiil HITpaT
5 aprentym(I) HiTpar
6 wmarHiil xJopun

B

aplaHTI/I BI,Z[HOBI,Z[I

A1,
b 2,
B1
I'1

b)-lkb)l\)

Bldnoezdnicmb npozpami: 3aii30 Ta cnojayku Pepymy

IIKOJIM -3-T€ BUI., IepepoO. Ta J01l.-
K; Ipninb: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.138-142.

16 | 3micm 3as0annsn: EnexrponHa ¢popmyiia kariony @epymy(3+): Bypuncbka H.M. Ximis. 9kit:
A 15%25%2p®3s°3p°3d°4s’ [lixpyyHUK 17151 3araibHOOCBITHHOT
B 15°252p°3s°3p°3d®4s’ HIKOJIU -3-T€ BU/., Tepepo0. Ta AOIL.-
B 15°25%2p®3s°3p°3d%4s’ K; Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2001.-
I 15°2s2p®3s*3p°3d°4s’ C.138-139.
Bionosionicme npoepami: 3anizo ta cnonyku Geppymy

17 | 3micm 3a60annusn: 3a enekTpoHHOIO Oy10BOXO aroma Culiiiro, BU3HauTe MiHiManbHuH 1 | bypunceka H.M. Bemmako JLIT.

MaKCI/IMaJ]I)HI/Iﬁ CTYHeHi OKHCHCHHS OIbOI'0O €JICMCHTA B CHOJ'IYKaX.
A -4i+4

b -31+5
B -21+6
r -11+7

Bionosionicme npoepami. niarpyna Kapoony

Ximis. 10xm: Iigpyanuk mis
3araJibLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.81-82
bypnucska H.M. Bennuxko JIII
Ximist. 11k Higpyanuk poist
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKJI., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.109-111.




18

3micm 3a60anns; OKUCHIOBAIBHI UM BIITHOBHI BIACTHBOCTI MPOSBIISIE 3aT1130,
BcTynatouu B peakiito 3 xpom (I1I) okcumom?

A OKHCHIOBaJIbHI

b BigHOBHI

B oxucHroBajibH1 Ta BIJHOBHI

[’ OKHMCHIOBaJIBHUX TA BIIHOBHHUX BJIACTUBOCTEH HE BUSBIISE

Bionosionicms npoepami. 3arajbHi BIIOMOCTI PO METAJIYHI €JIEMEHTH Ta METaIN

Bypunceka H.M. Ximis. 9k
[Tinpy4yHUK 17151 3arajlbHOOCBITHBOT
IIIKOJIH -3-T€ BUI., IepepoO. Ta J01I.-
K; Ipniab: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.101, 140-141.

19 | Buicm 3a60anns: OnHiero 3 anoTpornHuXx Moaudikaiii enementa Cyiabhypy € bypunceka H.M. Benanuko JILII.
mactuyHa. Ha sxomy 3 mojaHuX MasroHKIB ii 300pakeHo? Ximis. 10xm: Iigpydnuk mis
A b B I 3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKII., -
S—g | /2 m}ﬂ 2-e Bu., Iepepo0. Ta gor. -K; Ipmins:
N\ ﬁ '-j % BT® «Ilepys», 2005.-C.16-21.
| W b
S S | N | A
\ n
Ns—s” U/ {
Bionosionicme npoepami: miarpyna OKCUCEHY
20 | 3uicm 3as0anns: BuzHauTe pedoBUHY «X», 1110 BiJIITOBIA€ CXEMi IEPETBOPCHD bypunceka H.M. Bennuxo JIIL.
CO—-X —Na,CO; Ximis. 10xm: igpyaauk mist
A NaHCO; 3araJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKI., -
b H,CO; 2-¢ B, mepepoO. Ta por. -K; Ipmins:
B CO, BTO® «Ilepyn», 2005.-C.93
' NaOH
Bionosionicme npoepami: Ilinrpyna Kapbony
21 | Buicm 3a60annus: 1lin 9ac oTpyeHHSI HAQTONPOAYKTaAMU HE MOYKHA CIIOKMBATH KUPH,

bypunceka H.M. Bemmmuxo JLIL




POCJIMHHI 0J1i1, TOMY IO BYTJICBOJIHI. ..

A PO3UHHSIOTHCA B )KUpaX, 3aTPUMYIOUUCH B OpraHi3mi
b Hepo3uMHHI Y BOA1 )KMBOTO OPTraHi3My

B He po3uUMHSIOTHCA B KHUpax Ta y BOJI

I' Hepo34MHHI B NOJSPHUX POZUYMHHHUKAX

Bionosionicme npoepami: ectepu. XKupu.

Ximist. 10xo: Higpyunuk st
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKJI., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C. 33-37.

22 | Bmicm 3a60anua: J10 TOMOJIOTIYHOTO PsIly alKeHiB HAaJIEXUTh BYTJIeBOICHb, hopmyna | bypunceka H.M. Benmnuko JLIT.
SIKOTO Ximis. 10xm: TTigpydnuk mis
A C¢Hg 3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
b C¢Hj 2-e BUJ., mepepoO. ta por. -K; Ipmine:
B C¢Hip» BT® «Ilepyn», 2005.-C.131-133
I' CeHiq
Bionogionicme npoepami: allKeHU

23

3micm 3a60anns; CTpykTypHa dhopMyIia i30Mepy H-TEKCaHy

CH,
A |
H,C—C—CH-CH;~CH,
CH,
B H,C—CH—CHy CHy CH,
CH

3
B H,C—CH-CHyCH,

CH,

bypnucska H.M. Bennuxko JIII
Ximis. 10xm: igpydynuk qist
3araJbHOOCBITHIX HaBYaJbHHUX 3aKII., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.116-122;123-
125




H,C—C—CH,
CH

Bionosionicme npoepami. ankanu

24 | 3uicm 3a60anns: Hazpa cnionyku bypunceka H.M. Bennuko JLIT.
H,C \ y H Ximis. 10xm: igpydynuk qist
c=C CH 3araJbHOOCBITHIX HaBYAJBHUX 3aKII., -
/ \ /e 2-¢ BH/., Iepepo6. Ta o -K; Ipmins:
HyC CH, —CH BT® «Ilepyn», 2005.-C.131-138.
\cH,
110 BI/ANOBIIa€ MIXHAPOJHIA HOMEHKJIATYP1
A 2,5-TUMEeTUIIreKCeH-2
b 2,5-numerunrexkces-3
B 2,5-numerunrekcen-4
I' 2,5-gumeTunarekceH->5
Bionosionicmov npoepami: ankeHu
25 | Buicm 3a80anusn: BuzHaute Ha3BY NPOAYKTY, SKUH YTBOPIOETHCS ITiJ] 9ac B3a€EMOII1 Bypuncbka H.M. Benanuxko JLIL.

MeTaHy 00’eMoM 56 Ml Ta XJopy 00’ eMoM 224 MJ1, SIKIIIO PEaKIlisl BiJOyBa€ThCs MpU
PO3CITHOMY COHSYHOMY BHITPOMIHIOBaHHI, a 00’ €MHU PEYOBUH BU3HAYEHO 32
OJTHAaKOBHX YMOB.

TUXJIOPMETaH

TeTpaxJIOpMETaH

TPUXJIOPMETaH

XJIOPMETaH

s l--N-

Ximis. 11k Iigpyanuk mis
3araJilbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.107.
bypunceka H.M. Bennuxo JIII.
Ximis. 10xm: [igpyynuk nos
3araJlobHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKJI., -




Bionosionicmos npoecpami: 00UMCIEHHS B XiMI1i, aJIKAaHU

2-e BUJ., nepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.114-115.

26 3micm 3as0annsn: @opmyiia 6araToaTOMHOTO CIIUPTY bypunceka H.M. Bennuxo JIIL.
A  CH;-CH,-CH,-CH,-OH Ximis. 11xm: igpydanuk mis
3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
H3C_(|3H_CH2_ OH 2-e BUI., mepepob. Ta gom. -K; Ipmins:
b OH BT® «Ilepyn», 2007.-C.5-13.
H,C—CH;—CH—OH
B |
CH,
T
r CH;—C—OH
CH,
Bionosionicme npoepami. cnupTu
27 | Bmicm 3a80anns; 3a JOIOMOTOIO SIKOTO PeareHTy MOKHA BU3HAYUTH TPOTIaHAIb? bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL
A awmiaynuit po3uuH aprentyMm (I) okcumy Ximis. 11k Higpyanuk pist
b BoaHui po3unH OpoMy 3araJbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKJL., -
B BoxHuUi po3uuH HATpPi KapOOHATY 2-e BU., iepepo0. Ta nom. -K; [pminb:
I’ cymim KOHIIEHTPOBAHUX PO3YMHIB HITPATHOI Ta CyIb(HaTHOI KHCIOT BT® «Ilepyn», 2007.-C.19-23.
Bionosionicme npoepami. abaeriiu
28

3micm 3as0annsn: BuzHauTe CHONYKY, AETiIpaTaliclo SIKO1 MOKHA OJIepKaTh €TEeH
A MeTaHOI

b rmnepon (TiinepuH)

B eranoBa kucnoTa

bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL.
Ximis. 11xm: igpyanuk pis
3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKII., -
2-¢ BUJ., mepepo0O. ta por. -K; Ipmine:




I' eranon

Bionosionicme npoepami. ajkeHu, CIIUPTH.

BT® «Ilepyn», 2007.-C.5-10;
bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL
Ximist. 10k Higpyanuk poist
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKJI., -
2-¢ BUJI., mepepo0O. ta por. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.131-134.

29 |3micm 3a60anns: ApoMar KBIiTiB 3yMOBJICHUH BMICTOM y HUX Bbypuncbka H.M. Benanuxko JLIL.
A KapOOHOBUX KHCIIOT Ximis. 11k Higpyanuk st
b ansnerigis 3araJiLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
B cnupris 2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
I’ ecrepiB BT® «Ilepyn», 2007.-C.30-32.
Bionosionicme npoepami. eCTepH; KUPU

30 3micm 3ae0anns: Y mpolieci A0/laBaHHs BOJIHOT'O PO3UHMHY HEB1AOMOI OpraHigyHO1 bypunceka H.M. Bemnuxo JIIL.
peUYoBHHHU JI0 cBXKeoTpuMaHoro kyrnpym (1) riapokcuay oaepkaHo po3uuH Ximis. 11xm: igpydanuk mis
OsakuTHOrO KOJIbopy. 11 yac HarpiBaHHSA PO3YMHY YTBOPIOETHCS 0CAJl YEPBOHOTO 3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
KOJIbOpY. Bu3HauTe 1110 OpraniuyHy CHojayKy. 2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmins:
A Tminepod ( TIiepyH) BT® «Ilepyn», 2007.-C.40-42
b rmoroko3a
B caxapo3sa
I' ¢pykroza
Bionosionicms npoepami: ByriieBoiu

31 3micm 3as0annsn: Opra"iyHa Croyiyka, 1o B3a€MOJIIE 13 XJTOPUIHOK KUCIOTOIO Bypuncbka H.M. Benanuko JILII.

A 2-MeTuUIIpOnaHomu-2
b nponanane

B nponaHoBa kucnota
I' denon

Ximist. 11k Higpyanuk poist
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKII., -
2-¢ BUJ., mepepo0O. ta por. -K; Ipminb:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.5-11.




Bionosionicme npoepami. cnupTu

32 3micm 3as0annsn: Kpoxmansb K moJjiicaxapu/i CKJIaIa€ThCs IEPEBAYKHO 13 3aTUIIKIB bypunceka H.M. Bennuxo JIIL.
A pubo3u Ximist. 11k Higpyanuk poist
b nakro3mu 3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
B o-rimroko3u 2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmins:
I' B- rmoxo3u BT® «Ilepyn», 2007.-C.45-47.
Bionogionicmv npoepami: ByrneBoau
33 3micm 3a80annsn; @opMyna apoOMaTUYHOTO aMiHY bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL
A CH;-NH, Ximis. 11k HMigpyaauk mist
3arajJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
b CH;-CH,-CH,-NH, 2-e BUJI., epepo0O. Ta pori. -K; Ipmins:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.53-55.
B CH;-NH-CH;
I' C¢Hs;—-NH,
Bionosionicmes npoepami: aminu
34 | 3micm 3a80annsa: BuznauTte Ha3By IEPBUHHOTO aMiHy, BIIHOCHA I'ycTHHA mapu sikoro | bypunceka H.M. Bennuko JIIT.

3a BOJHEM CTaHOBHUTH 15,5.

OyTunamin
METHJIaMIH
MponuiIaMiH
eTUJIaMIH

s l--N -

Bionosionicme npoepami.: aminy; 0OYUCICHHS B XIMil

Ximis. 11k Iigpydanuk mis
3araJbHOOCBITHIX HaBYaJILHUX 3aKII.,
-2-e BUJ., iepepo0. Ta jgom. -K;
Ipminb: BT® «Ilepyn», 2007.-C.51-
52.

bypunceka H.M. Ximis. 8kit:
[ligpyunuk 4-e Bu., -K; Ipnine: BT®
«ITepyn», 2003.-C.97-98.




35

3micm 3a60anns; YHACHIIOK B3aeMOAII OLJIKIB, IO MICTITh OCH3€HOBE KIJIBIIE, 3
KOHIICHTPOBAHOIO HITPATHOIO KUCJIOTOIO 3’ SIBISIETHCS 3a0apBICHHS:

A cune

b 3enene

B xoBTe

I' ¢ionerose

Bionogionicme npoepami: O11KH

bypunceka H.M. Bemmuxo JL.IL.
Ximist. 11k Higpyanuk poist
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKII., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.60-63.

36 | 3uicm 3a60anms.: Y CTAaHOBITH BIAMOBITHICTH MK KJIACOM HEOPTaHIYHOT CIIOIYKH Ta Bbypuncska H.M. Ximis. 9k
HOoHaMU, 10 YTBOPIOIOTHCS 1] Yac €JIEKTPOJITUYHOI TUCOLiaIlii. [Tinpy4yHuK 17151 3aradibHOOCBITHROT
1 Kucna cimb A—> Ca*¥ + OH + CI IIKOJIHN -3-T€ BHL., TIEpepod. Ta J0TI.-
2 Kuciora B - 2H + SeO42' K; Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2001.-
3  OcHoBa B— K"+ H + HPO/ C.84-85
4 OcHOBHa CUIb I —> Sr*" + 20H
I — 3K" + PO,
Bionosionicme npoepami. eNeKTPOJITHYHA TUCOLIAITIS
37 | Bmicm 3a60arnms: Y CTaHOBITH BiJIIMTOBIIHICTh MIJK KJIACOM HEOPTaHIYHOI CIIOJIYKH Ta bypuncbka H.M. Ximis. 9k
bopMyIIOI0 pEUOBUHH. [Tinpy4yHuUK 17151 3arajibHOOCBITHROT
1 Kucnora A Ca(OH), IIKOJIX -3-T€ BUJI., Iepepo0. Ta JOIL.-
2 Okcup b CaSO, K; Ipninab: BT® «Ilepyn», 2001.-
3 Ocnoa B H,SO, C.81-84.
4 Cib I' SO,Cl, Bbypunceka H.M. Ximis. Skt
I SO; [Tinpyunuk 4-¢ Bus., -K; Ipnias: BT®
«IIepyn», 2003.-C.100-125.
Bionogionicme npoepami: K1acu HEOPraHIYHHUX CHOJIYK
38 Bbypunceka H.M. Ximis. 9kt

3micm 3a80amnns. Y CTAHOBITh BIANOBIIHICTE MK Ha3BOIO MiHepaldy Ta (HOpPMYJIOH




CIIOJTYKH.
1 omowmit
2 T'inc
3 Kanbnur
4 Dochopur

CaCoO;
CaCO3MgC03
CaF,
C&3(PO4)2
CaS0,4-2H,0

H=w

Bionosionicmes npoepami. IyxHi 1 Ty>KHO3EMEJIbHI METaIu

[lixpyyHUK 17151 3araibHOOCBITHBOT
IIKOJIH -3-T€ BUI., IepepoO. Ta J01l.-
K; Ipninb: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.127.

39 | Buicm 3a60anma; YCTaHOBITH BimNOBimHICTE MiX Ha3BOK opraHiuHoi pedosunu Ta | bypnnceka H.M. Benmnuxo JLII.
rayy33io il BAKOPUCTAHHSI. Ximis. 11k Higpyanuk mist
3arajJbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
2-e BU., Iepepo0. Ta joi. -K; Ipmius:
1 OenzeH A BHUPOOHUIITBO IJIACTMAC BT® «Ilepyn», 2007.-C.127-131,17,
2 rmiuepon B KOHCEpBaHT y Xap4yoBii MPOMHUCIOBOCTI 14,
(rminepun) Ximig. 10kn: [igpyynuxk aos
3 MeraH B mnanbHe B m0OYTI Ta MPOMHUCIOBOCTI 3araJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
4 deHon I' mapdymepis i dpapmartis 2-e BUJI., epepoO. ta pori. -K; Ipmins:
JI pO3YMHHUK BT® «Ilepyn», 2005.-C.150
Bionosionicme npoepami. y3aralbHEHHS BIJOMOCTEH MPO OpPraHivyHi CIIOJIYKH.
40 | 3micm 3a60anus: Y CTAHOBITH BIAMOBITHICTH MK (DOPMYIIOO Ta KJIaCOM OpPTaHidHOT Bypuncbka H.M. Bennuxko JLLIT.

CIOJIYKH.

Ximis. 11k Iigpyanuk mis




Dopmyna Knacu opeaniunux cnonyx
o

~ .
1 H,C—CH;—CH;—C X A Ajpneriou
OH

2 HO—CH; CH;-OH b Kap6oHoBi kucnoru
»0 B binku
CH;-CH;C!
4 H3C—CH2—C\H I' Ecrepn

A Chouptu
Bionosionicmes npoepami: y3araJibHEHHS BIJOMOCTEH PO OpPTraHiyHi CIIOTYKH

3araJilbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
2-e BUJ., nepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.127-131.

41

3micm 3a60anHs; Y CTAaHOBITH MOCIIAOBHICTh PO3MIIICHHS HATIBCXEM Y MOPSIAKY
3pOCTaHHS 3arajbHOI CyMU KOE(DIIIEHTIB:

A CuO + NH; — N, + Cu+ H,0

b NOZ + Hzo + 02 — HN03

B st + 02 — SOQ + HQO

r NH3+02—>N2+H20

Bionosionicme npoecpamu: OCHOBHI XIMI4H1 OHATTS; XIMIYHI peaKIIii;

Bbypunceka H.M. Ximis. Skt
[Tinpyunuk 4-¢ Bus., -K; Ipnias: BT®
«IIepyn», 2003.-C.56-58.

42

3micm 3as0anns: Po3rainyiiTe ra3yBaTi pE4OBUHU B PsiJl 3 301IbIIIEHHSIM BITHOCHO1

T'YCTHHU 32 MOBITPSIM:

A CO

Bbypuncbka H.M. Ximis. Skit:
[Tinpyunuk 4-¢ Buz., -K; Ipnias: BT®
«ITepyn», 2003.-C.97-98.




b CO,
B NO
I' NO,

Bionosionicmes npoepami: 00UUCIEHHS B XiMii.

43 | 3micm 3a60anns: Po3unH apreHTyM HiTpaTy (« AJICbKoro kaMmeHmoo») (1) Bcrymnae B Cyxan B.B. Ta iH. Ximis: [TocioHUK
peaxiiiro 3 motamieM (2); yrBoperuit ocan (3) BiaduIsTpyBalid 1 MPOKAPUIIH; JUTsI BCTYTTHHKIB 710 By3iB / B.B.
BUJILIMBCS G1aropoiuuii Metain (4), 1o Mo)Ke YTBOPHTHUCS NPH nposkapioanHi camoro | Cyxan, T.B. TaGencbka, A.J.
«AJZICbKOTO KaMeHI0». Buznaute ¢popMynu pedyoBUH B 3a3HAYCHIN BUIIE Kanycrsan, B.®. I'opnau.-K: JIu6igs,
MOCJI1IOBHOCTI. 1995.-C.267-268.

A K,CO; Bbypunceka H.M. Ximis. 9k
b AgNO; [Tixpy4YHUK 17151 3araibHOOCBITHBOL
B Ag,CO; IIKOJIH -3-T€ BU/I., Iepepo0. Ta J01I.-
I' Ag K; Ipniab: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.87-88.
Bionogionicme npocpami: y3araabHEHHS BIIOMOCTEHN PO HEOPraHIYH1 CIIONYKU;
PO3YMHU;
44 | 3uicm 3a60anns: Po3TalryidTe YaCTHHKY B Ps 3a 3MEHILIICHHSAM iXHbOT MacoBO1 yacTku | bypurceka H.M., Bexwuxko JLIT.
B p030aBIICHOMY PO34YHHI CYIb()aTHOT KUCIIOTH: Ximis, 10 xm.: Iligpyy. ns
A HSO, 3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. — 2-T€
b H,0 BUJI., iepepo0. Ta por. — K; Ipminb:
B H,SO, BT® “Ilepyn”, 2007. C. 35.
I SO~ Bbypunceka H.M. Ximis. 9kt
[Tinpy4yHuUK 17151 3arailbHOOCBITHHOT
Bionogionicme npocpami: po34yuHu IIKOJIX -3-T€ BU]I., IEpepo0. Ta AOIL.-
K; Ipmiab: BT® «Ilepyn», 2001.-C.82
45 3micm 3a60anns: Po3ranryiiTe eeMeHTH B psJ 3a 30UIblIeHHSIM Yncia enekTponiB Ha | Bypunceka H.M. Bennuko JLII.




30BHIIIHBOMY €HEPreTUYHOMY PIBHI:

A amoMiHIN

b xanpmi

B mnatpiii

I' cuwmmiit

Bionosionicme npoepami: nepionuunnii 3akox /1. I. Menneneena

Ximist. 11k Higpyanuk st
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKJI., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2007. -C.109-111.
Bbypunceka H.M. Ximis. 9k
[TixpyyHUK JI71s1 3araibHOOCBITHHOT
IIKOJIU -3-T€ BU/I., Tepepo0. Ta AOIL.-
K; Ipninab: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.34-38.

46 | 3micm 3a80anns: Po3ramyiTe CIIOIYKH B PSIJI 32 TAKOK CXEMOKO TIEPETBOPCHb: bypuncbka H.M. Benanuko JI.I1. Ximis.
KUCIIOTHUI OKCHJI —> KUCJI0Ta —> ClJIb —> OCHOBHUI OKCH]I. 10k [ligpyyHuk st
A CuO 3arajJbHOOCBITHIX HaBYaJIbHHUX 3aKII., -
B Cu(NO;), 2-e BUJI., mepepo0. Ta jpor. -K; Ipmine:
B HNO; BT® «Ilepyn», 2005.-C.65; 67; 72
' NO,
Bionosionicmos npoepami: y3araibHEHHS BIJOMOCTEH PO METAIIYHI Ta HEMETaluH1
€JIEMEHTH

47 | 3micm 3a60anns: Y CTaHOBITH TIOCTIIOBHICTh PEareHTIB Ta YMOB, 3a SKUX BinOyBaeTbes | bypuncbka H.M. Ximis. 9k

nepe6ir XiMiYHX peaxIliii B FeHeTHUHOMY JAHIIOKKY TlepeTBopeHs: Fe — Fe''
— Fe(OH); —> Fe ,0;—> Fe’”

A HarpiBaHHs

b xnop

B xnopunna kucinora
" HaTpiil riipoKcua

[Timpy4HUK 17151 3arajlIbHOOCBITHBOT
IIIKOJIU -3-T€ BHIL., TIepepo0. Ta qom.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyn», 2001.-C.138-
141.

Cyxan B.B. Ta i1. Ximis: [TociOHuk
7T BCTYNHHKIB 710 By3iB / B.B. Cyxan,
T.B. Ta6encobka, A.M. Kanycrsn, B.®.




Bionosionicms npoepami. 3ani30 Ta cnonyku Oepymy

['opnau.-K: JIu6igs, 1995.-C.302-312.

48

3micm 3a80anns: Po3TalllyiTe CHOJYKH B Psii 32 CXEMOIO BUPOOHMIITBA KalliMHOL
CeNITPHU:

A HNO;
b NH;
B NO
I' NO..

Bionosionicme npoepami. niarpyna Hirporeny

Bbypunceka H.M. Bennuko JLIT. Ximis.
10x: TTigpyunuk ajist
3araJbHOOCBITHIX HABYAJIBHUX 3aKII., -
2-e BUJI., mepepo0. ta jnor. -K; Ipminb:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.64-73.

49

3micm 3a60anHs.; Y CTAaHOBITH MOCIIAOBHICTh YTBOPEHHS CIIOJIYK ITiJT YaC CHUHTE3Y
2,4,6-tpubpompeHomy:

A aneruieH

b Oensen

B ¢enon

I' xmopobGenHseH
Bionosionicme npoepami: henon

bypunceka H.M. Bennuko JLIIL. Ximis.
1 1xm: ITigpydHuk mis
3arajilbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; [pmine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.15-17.

50

3micm 3a60anms: Y CTAaHOBITH TIOCJIIOBHICTh YTBOPEHHS CIOJYK 1]l 4aC CHUHTE3Y
aM1HOETaHOBOI KUCJIOTH:

A XJIOpeTaHOBa KHCJIOTa

b erananp

B eranoBa kucinora

I' eranon

Bionogionicme npoecpami: y3araabHEHHS BIJIOMOCTEHN PO OpraHiyHi CIIONYKH

Bbypunceka H.M. Bennuko JLIIL. Ximis.
1 1xom: TTigpyysHuk ajist
3arajbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
2-e BUJ., mepepo0. ta jpor. -K; Ipminb:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.149-150.
Cyxan B.B. Ta in. Ximis: [TociOHuk
JUTsl BCTYTHHKIB 110 By3iB / B.B. Cyxams,
T.B. TaGencoka, A. 1. Kanycrtsn, B.O.
I'opnau.-K: JIu6ias, 1995.-C.433.

51

3micm 3as0anns. Kynpywm (I1) okcup B3aeMozie 3 BOJHEM 3a YMOB, 3a3HaYEHUX HA

bypunceka H.M. Ximis. Skit:




MaTOHKY. HanmumiTe piBHSHHS XIMIYHOI peakuii Ta 004ucHiTh Macy (T) Miji, 010
YTBOPIOEThCS MpH BiHOBIEHH! KynpyM (II) okcuay KiabKiCTIO peHOBUHU 2 MOJIb.

Bionosionicms npocpami: O6uncienss B xiMmii. Po3B’ga3yBaHHs 3a/1a4 32 XIMIYHUMU
bopmynamu

[ligpyunuk 4-e Bu., -K; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2003.-C.58-60.

52 | 3micm 3a80anus: KinbKiCTh €IEKTPOHIB HAa 30BHIITHROMY €HEPTETHUYHOMY PiBHI B Bbypunceka H.M. Ximis. 9kit:
aToOMI eJIeMeHTa BTpUYl Olsbla, HiK B aToMi MarHito. EnekTpoHu B aToMi eieMeHTa [TixpyyHUK 17151 3araibHOOCBITHBOI
PO3MILIEH] HA TPhOX EHEPreTUYHUX PiBHAX. BU3HauTe popMyily BUIIOr0 OKCUAY LIBOTO | IIKOJU -3-T€ BUJ., tepepoO. Ta nomn.-K;
eJIeMeHTa Ta OOYHCIIITh CyMy 1HACKCIB. Ipmine: BTO «Ilepyn», 2001.-C.34-38
Bionosionicme npoepami.: nepionuunuii 3akon J[.I. Menneneera

53 | Bmicm 3a60anns: OGIUCIITE MOJSPHY Macy ( I/ MOJIb) 3aJIiI3HOTO KYITOPOCY. bypunceka H.M. Ximis. 8kit:

Bionosionicms npoepami: OCHOBHI XiMi4H1 TOHATTA. PO3B’si3yBaHHs 33724 3a
PIBHSAHHSIMU peaKL1i

[Tinpyunuk 4-e Buz., -K; Ipnias: BT®
«ITepyn», 2003.-C.61-62.

Cyxan B.B. Ta 11. Ximis: [TociOHuK
JUIs BCTYNHHKIB 710 By3iB / B.B. Cyxan,
T.B. Tabencebka, A.M. Kanycrsn, B.®.
["opmau.-K: JIub6iap, 1995.-C.58-59.




54

3micm 3a60anns; BuzHauTe mMacy po3dmHY (T) 3 MacoBOIO 4acTkow 50%
oprodochaTHOT KUCIOTH, KU MOTPIOHO 10AaTH 10 po3uuHy Macor 200r 3 MacoBOIO
yacTkoto 10% po3zunHeHoi oprogocdaTHO KUCIOTH, 1100 OTPUMATH PO3UHH 3
MacoBO0 yacTkoro 30%.

Bionosionicms npoepami: po3urnHU

bypunceka H.M. Ximis: [igpyy. mos 9
KJI. 3araJIbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 4-T¢
BU/I., mepepo0. Ta poi. — K; Ipminb:
BT® “Ilepyn”, 2007. C. 74-77.

55

3micm 3as0anns: Kpizes po3uun dhepym (I11) xmopuay nporyckanu riiporeHcyibdi
00’eMoM 44,8 1 (H.y.). Busnaute Macy (T) pe4OBUHU KOBTOT'O KOJIbOPY, 110
yTBOpUJIACS TiJ 9ac XiMiuHO1 peakirii 3a cxemoro: FeCl; + H,S — FeCl, + S + HCI

Bionogionicme npoepami: 0OUUCIICHHS B XIMii; 3aJ1130 Ta MOT0 CIIOTYKHU

bypuncbka H.M. Ximis. 9k
[Tinpy4HUK 17151 3arajibHOOCBITHROT
IIIKOJIU -3-T€ BHI., TIepepo0. Ta qom.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyn», 2001.-C.138-
141.

bypunceka H.M. Ximis. 8kit:
[Tigpyunuk 4-e Bua., -K; Ipnine: BT®
«Ilepyn», 2003.-C.93-94.

56

3micm 3a60anns; BuzHaute macy ocany (T), SKUH yTBOPIOETHCS IT1]1 YacC TMPOITyCKaHHS
2,24 1 (n.y.) kap6oH (IV) okcuny Kpi3b po34rH KajibIlii T1APOKCUTY Macoro 7,4 T.

Bionogionicme npoepami.: 00UMCICHHS B XIMii

bypunceka H.M., Benuxo JI.IL.
Ximis, 10 o.: Iigpyd. mis
3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 2-T'€ BU]I.,
nepepo0. ta gomn. — K; Ipnine: BT®
“Ilepyn”, 2007. C. 29-34.

57

3micm 3a60anns.; Buznaute 00’ eM BoaHIO (J1) ( H.y.), IO YTBOPIOETHCS M1 Yac
PO3YMHEHHS] METAITIYHOIO KAJIBLIIF0 KUTBKICTIO PEYOBHHH 5 MOJIb Y BETUKOMY
HA/TUIIKY BOZIH.

Bionosionicme npoepami. 00YUCICHHS B XIMii

Bypunceka H.M. Ximis, 8 ki1.:
[TigpyyHUK 7151 3aralbHOOCBIT. HABY.
3aKy. — 4-re BU., BUIp. 1 go1m. — K;
Ipmine: BTO® “Ilepyn”, 2007. C. 96.




58

3micm 3a60anns; BuzHaute macy ocaay (T), IO YTBOPIOETHCS MiJ] 4ac MPOIYCKaHHS
22,4 n (1.y.) riiporeHcynb(igy Kpi3b HaAIUMIIOK po3unny KynpyM (II) cynbdary.

Bionosionicmes npoepami: odGuuciaeHHs B Ximii ( po3B’sa3yBaHHs 3374 32 XIMIYHUMHU
dhopmynamn)

Bypunceka H.M. Ximis, 8 k1.
[ligpyyHUK JIJ1s1 3aralbHOOCBIT. HABY.
3aKJj. — 4-re BUJ., BUIp. 1 goim. — K;
Ipnine: BT® “Ilepyn”™, 2007. C. 96.

59 | Bmicm 3aeédanns: BuzHautre MoJeKyJsipHy (OpMyIy pPEYOBHWHH, IO BXOAWUTH J0 | BypuHchka H.M. Ximis. 8ki:
CKJIaJy CKEJEeTy HAWMpOCTIIIMX MOPCHKUX TBapUH aKOHTapii, skmio macoBi yactku | [limpyunuk 4-e Bun., -K; Ipninb: BT®
€JIEMEHTIB B HbOMY cKiIa1atoTh: CtpoHnitito — 47,83%; Cynsdypy — 17,39%; Oxcureny | «I[lepyn», 2003.-C.95.
— 34,78%. O0uncniTh CyMy 1HAEKCIB aTOMIB €JIEMEHTIB. Cyxan B.B. Ta in. Xiwmis: [TociOHuk
JUIs BCTYNHHKIB 710 By3iB / B.B. Cyxan,
Bionogionicmos npoepami: 00UMCICHHS 3a XIMIYHUMH PIBHIHHIMU. T.B. Ta6enceka, A.M. Kanycrsn, B.®.
['opnau.-K: JIub6iae, 1995.-C.45-48.
60 | 3micm 3as0anns: Y mpoleci CriaaoBaHHs IEPBUHHOTO aMiHy Macow 5,9 r bypunceka H.M. Beanuko JI.IT. Ximis.

YTBOPIOETHCS a30T 00’emoM 1,12 11 (H.y.) BuzHaute monekyisipHy GpopMyiy aminy.
VYkaxiTh uncio aTomiB ['igporeny, 1o BXOAUTh A0 CKIaay HOro MOJICKYJIH.

Bionogionicme npoepami: 0OYUCIECHHS B XiMii, aMiHU

1 1xm: TTigpyusHux st
3arajbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKIL., -
2-e BuJI., mepepo0. ta por. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2007.

-C.51-56.

Cyxan B.B. Ta in. Ximis: [TociOHuk
JUIs BCTYHHHKIB 710 By3iB / B.B. Cyxan,
T.B. Ta6enceka, A.M. Kanycrsn, B.®.
['opmau.-K: JIub6ias, 1995.-C.50-52.




	А   
	А   
	В   натрій

